ISI Engenharia de Polimeros

Solucoes Inovadoras em Polimeros

APRESENTACAO EQUIPAMENTOS
DISPONIVEIS NO INSTITUTO

Sao Leopoldo / RS, Brasil

Av. Presidente Jodao Goulart, 682 / 93030-090
Fone : (51) 3904-2700

isi.polimeros@senairs.org.br
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Equipamentos e Aplicacao

Processamento de
Polimeros

- Extrusora de fios e cabos

- Prensas e injetoras

- Sopradora

- Rotomoldadora

- Termoformadora

- Extrusora dupla rosca

- Extrusora para PVC

- Injetora bicomponente

- Extrusora multicamadas de
filmes

- Misturador Aberto (Cilindro) e
Fechado (Tangencial e
Interconecto)

- Extrusoras para Borracha

- Injetoras para Plasticos

- Misturador e Desumidificador
de Plasticos

- Moldagem por transferéncia
de resina — RTM

- Autoclave

Ensaios de Reologia
Analisador de
Processamento de
Borracha
Viscosimetro Mooney
Reometro de Placas
Paralelas
Viscosimetro Brookfield
com Thermosel
Redmetro Capilar
Viscosimetro Krebs
Stormers

Reciclagem de Polimeros

- Moinho de facas
- Micronizador
- Aglutinador

Ensaios de Sintese de
Polimeros

- Reator quimico p/ sintese
por policondensagéao com
sonda de infravermelho

Ensaios de
Tintas e Adesivos

Aparelho de secagem de
filmes

Aparelho de Aderéncia
Aparelho de abrasao /
lavabilidade

Durémetro Kénig

Placa de temperatura
minima de formagéao de
filmes

Grindémetro

Teste de Tack por Rolling
Ball

Aparelho de dureza a
Lapis

Aparelho para
Determinagéo Cor e Brilho
MandrilConico

Medidor de Espessura de
Camadas

Dispersor Mecanico
Aplicador de Filmes
Dispersor Ultra-turrax
Cabine de Pintura
Aplicador de Adesivo Hot
Melt

Ensaios de Microscopia e
Morfologia

Microscépio eletronico de
varredura (MEV) com
Espectroscopia de Energia
Dispersiva de Raio-X
(EDX)

Microscépio de Forga
Atdmica (AFM)
Estereomicroscopio
Ultracriomicrétomo
Analisador de tamanho e
distribuicdo de particulas
por granulometria a laser
em escala micro
Analisador do tamanho e
distribuicdo do tamanho de
particulas em escala nano
e analisador da
estabilidade de emulsdes
Potencial Zeta

Ensaios de Caract.
Fisico Mecanica

- Flexémetro

- Abrasimetro

- Deformagao Permanente a
Compresao

- Relaxagao de Stress

- Resiliometro

- Durémetros Shore
A,D,00, IRHD, Micro IRHD
e Asker C

- Dinam6metro

- Queda de Dardos

- Impacto Izod, Charpy

- HDT e Vicat

- Inflamabilidade: Camaras
ASTM, UL e FMVSS 302

- Permeabilidade a O2 ,
Vapor d’agua, CO2

- Resisténcia a fluidos

- Creep e Fluencia sob

Ensaios de
Biodegradabilidade
e Compostagem

Camara de
Biodegradabilidade
Analisador de carbono
organico (TOC)
Avaliagédo da
compostabilidade de
materiais plasticos
Determinagao de efeitos
ecotéxicos para plantas

Ensaios de Caract. Dinamico
Mecanicas

- Sistema MTS
- DMTA

Ensaios de Cromatografia

- Cromatografo a gas
acoplado a espectrometria
de massas em tandem
(GC-MSMS)

- Cromatoégrafo a Gas
acoplado acoplado a
diferentes detectores (GC-
FID-ECD-TCD-NPD-FPD)

- Cromatografo a Gas
acoplado ao Thermal
Energy Analysis (GC-TEA)

- Cromatografo a Gas
Acoplado a espectrometria
de massas (GC-MS)

- Cromatografo Liquido
acoplado ao espectrometro
de massas de alta
resolugdo (UHPLC-HRMS)
®)

- Cromatografo Liquido
acoplado ao detector
Arranjo de Diodo (HPLC-
DAD)

- Cromatégrafo para
permeagao em gel (GPC)

Ensaios e analises
Fisico Quimicas

Permeabilidade a Gases
(CO2, 02, vapor d’agua)
Refractometro
Tensiémetro
Viscosimetro Relativo

Ensaios de Resistencia a
Queima de Polimeros

- Céamara de Inflamabilidade

- Céamara de inflamabilidade
para industria
automobiliitstica FMVSS
302

- Propagagao de chama por
Painel Radiante

Ensaios de Env. Acelerado

Estufas

Camaras de Xenon test
Camara UV

Camara de Ozobnio
Ciclos Climaticos

Salt Spray

Umidade Saturada

Ensaios de propriedades
Térmicas e
Espectroscopicas

Analisador
Termogravimétrico (TGA)
Calorimetro Diferencial de
Varredura

Fluorescéncia de Raios-X
FTIR acoplado a
microscopio 6tico
Analisador
Termogravimétrico
acoplado a espectrometro
de massas
Espectrofotdmetro de
emissao 6tica com plasma
indutivamente acoplado
(ICP-OES

Ensaios de Propriedades
Elétricas

Resistividade elétrica de
filmes poliméricos




Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo) Aplicagao
Abrasimetro (Magtest / A188) - Ensaio de Determinagéo da Resisténcia Abrasao conforme DIN ISO 4649
Aglutinador (Premiata / PRM 30) - Aglutinacdo de materiais moidos / micronizados

- Aglutinacéo de polimeros e aditivos

Analisador de Carbono Orgéanico Total (Elementar / Vario - Determinagao de Carbono Orgénico Total em amostras sélidas
TOC Cub)
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo) Aplicacao Foto do Equipamento
Analisador de potencial Zeta e tamanho de particula - Determinagéo do potencial zeta (estabilidade de emulsdes)
(Brookhaven Instruments / Nanobrook 90 Plus Pals ) - Determinagao da distribuicdo e tamanho de particulas
Resolugdo de -200 a +200mV para particulas com tamanho de i
1nm a 10pm
%
Analisador de umidade (Sartorius / LMA100P) - Determinagao da umidade em materiais
Analisador Dinamico Mecénico (Metravib/DMA25) - Propriedades viscoelasticas em diferentes meios e temperaturas

- Determinagao da tangente delta

- Caracterizagao de polimeros pela Tg e suas blendas
- Determinagéo da temperatura de transig¢ao vitrea

- Transmissibilidade
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo)

Analisador do processamento da borracha
(Alpha Techonologies / RPA2000)

Analisador Termogravimétrico (TA Instruments
/Dicovery ) com Espectrofotdémetro no Infravermelho
(Thermo Scientific/ iS50 AEM) acoplado

Analisador Termogravimétrico com espectrometro de
massas acoplado
(TA Instruments/Discovery)

Analisador Termogravimétrico e Analise
termodiferencial (TA Instruments/ Q 500)

Aplicacao Foto do Equipamento

- Determinagéo das propriedades de cura

- Determinacéo de Curva Reométrica (ASTM D5289 / ISO 6502 /BS
903-A60.1)

- Interacao carga-carga (varredura de deformagéao)

- Determinagéo das propriedades viscoelasticas ( médulos de perda e
armazenamento em compostos de borracha curados e néo curados -
ASTM D6601 / ASTM D6204 )

- Andlise composicional e estabilidade térmica de materiais poliméricos
com obtengao simultanea dos espectros de infravermelho
- Andlise Composicional Qualitativa e Quantitativa de Polimeros

- Andlise composicional e estabilidade térmica de materiais poliméricos
- Obtengéo simultanea dos espectros de massa dos

- Analise composicional

- Analise de Estabilidade Térmica por Termogravimetria

- Andlise da perda de massa e derivada da perda de massa
- Andlise Composicional (UL 746 A -item 45 e ASTM D3850 )
- Analise Composicional em elastdmeros
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo) Aplicagao Foto do Equipamento
Aparelho de abrasao / lavabilidade - Determinacéo da resisténcia a abrasao (lavabilidade) de tintas por
(BYK Gardner / Abrasion Tester PB-8100) escovagao com pasta abrasiva ou solugao detergente

- Determinagao da resisténcia & Abrasdo Umida sem pasta abrasiva
(ABNT NBR 15078 )
- Determinagéo da resisténcia a abrasdo de massa niveladora (ABNT

NBR 15312)
Aparelho de Dureza a Lapis - Determinagéo da resisténcia ao risco de tintas
(OMICRON / Modelo 14102) - Determinacao da Dureza a lapis (ASTM D3363 )
Aplicador de Adesivos Hot Melt - Aplicacéo de adesivos hot melt em superficies
(KEHL/ Modelo 3021)
Aplicador de Filmes de tintas - Aplicagao de filmes de tintas em superficies diversas
(BYK Gardner/ byko-drive)
© SENAI-RS \; SENAl Pagina 6
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo)

Autoclave (Copé/AUT-650)

Britleness point (Ceast/6569)

Cabine de luz
(GTI COLORMATCHER /CMB-2028/230)

Cabine de pintura (ARPI — ASPERSUL/SB-1-MDG)

Aplicacao

- Digestéo de borracha com controle de temperatura
- Vulcanizagao de produtos de borracha

- Determinagao da temperatura de fragilidade a frio de elastomeros

- Avaliagao visual da cor em cabine de luz com diferente iluminantes ( ASTM

D1729)

- Aplicacéo de tintas para pintura de substratos

Foto do Equipamento
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo)

Calorimetro Diferencial de Varredura
(TA Instruments / DSC- Q 100)

Camara de germinacéao (Tecnal / TE-402)

Cémara de Intemperismo com Névoa Salina / Salt-Spray
(Equilam / SS1300.CCT )

Camara de ciclos climaticos
(Mecalor / EC/1,2/AR-URC)

© SENAI-RS

Aplicacao Foto do Equipamento

- Determinagédo das temperaturas e entalpias de fusé@o ( Tm), cristalizacao (
Tc) e transicao vitrea (TQ)

- Determinagao do tempo de oxidagao induzida (OIT)

- Determinagéo da capacidade calorifica (Cp)

- Determinagao da Ecotoxicidade de Produtos
- Determinagao de efeitos ecotdxicos para plantas

- Determinacao da resisténcia de polimeros e materiais em ambientes
salinos e Umidos

- Corrosao por exposicdo a névoa salina (ASTM B117 /

NBR 8094 / ISO 9227 )

- Determinagao do desempenho de polimeros e materiais a ciclos térmicos
e de umidade

Pagina 8
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo) Aplicagao

Camara de Intemperismo UV -UVA/UVB (Atlas/UV-Test Lamp) - Determinagéo da transmitancia em materiais solidos translicidos e
avaliagéo da absorbancia de solugdes utilizando lampadas UVA-351 nm,
UVA-340 nm ou UVB-313
- Ensaio de Envelhecimento ao Intemperismo Acelerado
a UV (ASTM G154 e ABNT NBR 15380)

Camara de intemperismo Xénon / Wheatherometer (Q-Lab / Q- - Ensaio de Envelhecimento ao Intemperismo Acelerado a arco de
SUN Xe-3-HS) Xendnio - Xenon test (ASTM D2565/ASTM G155/ ISO 4892.2 )

Cémara de Biodegrabilidade (Marconi/MA035/5/2SC) - Determinagéo da taxa de biodegradagéao de plasticos
- Determinagéo da Biodegradabilidade de Materiais Plasticos (DIN EN
13432 /DIN EN 14045/ ISO 14855-1
ABNT NBR 15448-1/ ABNT NBR 15448-2

Foto do Equipamento
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo) Aplicacao Foto do Equipamento

Camara de teste de flamabilidade FMVSS - Determinagdo das caracteristicas de queima em materiais conforme
FMVSS e NBR 9178
- Determinagéo das caracteristicas de queima de materiais usados no
interior de veiculos FMVSS 302 e ISO 3795

Camara de teste de flamabilidade UL94 (Comtec/COMTEC A- - Inflamabilidade em materiais expandidos UL 94 /
3) ASTM D4986 e ASTM D635
- Inflamabilidade em Materiais Plasticos UL 94 e
ASTM D 635
- Determinagdo das caracteristicas de queima em materiais conforme
UL94

Camara de envelhecimento acelerado ao ozbénio - Determinacéo da resisténcia ao 0zdnio de elastdmeros
(Anseros/SIM-6300) e ( Hampden/ xxx ) - Envelhecimento Acelerado em Ozénio(NBR 8360
ASTM D1149 /ASTM D1171/ISO 1431-1/DIN 53509-1/JIS K6259/FIAT
50417 /VW 2.8.1, item 3.9

Camara de Umidade Saturada - Producéo de atmosfera imida e quente para simular ambientes com

(Servylab / mCA 150P) umidade relativa altissima com o objetivo de promover o aceleramento
no processo de corrosao para avaliagao de durabilidade de materiais
com e sem revestimentos.
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo) Aplicagao
Condutivimetro para agua (Servylabm/CA 150P) - Determinacao condutividade d’agua
Condutividade Elétrica (Keithley/6517B) - Determinagao da resistividade elétrica volumétrica e superficial de
materiais isolantes ASTM D257

- Determinagao da resistividade elétrica em filmes poliméricos

Cromatografo a gas acoplado ao detector por lonizagdo em - Andlise qualitativa e quantitativa de compostos organicos em
Chamas e Espectrdmetro de Massas ( Perkin Eimer / Clarus ~ €xtratos de amostras sélidas e liquidas
500) - Determinacdo da composigéo de solventes volateis

Baixas concentragdes (ppb)

Foto do Equipamento
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo) Aplicacao
Cromatografo a gas com detector TEA - Determinacéo de N-Nitrosaminas e N-Nitrosaveis em Bicos de
(Perkin Elmer - Thermo Detection/Auto System XL - Model Mamadeira e chupetas
610) - Determinacao de Nitrosaminas em Ambiente de Trabalho

- Determinagao de N-Nitrosaminas em Elastdmeros

Cromatografo a gas com espectdometro de massas acoplado - Analise qualitativa e quantitativa de compostos organicos em extratos
(Thermo Scientific/ Trace 1310 - TSQ 8000 EVO) de amostras sélidas e liquidas
- Analise de contaminantes em aguas em baixas concentragdes (ppt)

Cromatografo a gas multi-detectores - Andlise de gases por TCD

(Thermo Scientific/Trace 1310) - Analise de compostos halogenados por ECD
- Analise de solventes e compostos organicos volateis por FID
- Analise de compostos nitrogenados e fosforados por NPD
- Analise de compostos estanosos e fosforados por FPD

Foto do Equipamento
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo) Aplicacao Foto do Equipamento
Cromatografo de Permeacao em Gel -GPC - Determinagao da massa molecular e poli dispersdo de compostos
(Agilent Technologies/PL-GPC-220) poliméricos

Cromatografo liquido acoplado a Espectrometro de Massas - - Identificagio, confirmagéo e quantificagdo de compostos de interesse
LC/MSMS em niveis trago (partes por trilhdo - ppt)
(Thermo Scientific/Ultimate 3000 - Q Exactive) - Analise Estrutural de Compostos Orgéanicos

Cromatografo liquido de alta performance acoplado ao detector - Determinagéao de compostos que apresentam grupos cromaéforos e/ou

Arranjo de Diodo — HPLC/DAD néo sao passiveis de analise por Cromatografia a gas

(Perkin EImer/Ultimate 3000 - Q Exactive) - Determinagao de Bisfenol A em Mamadeiras e Frascos em contato
com alimentos (BS EN 13130-1/DD CEN TS 13130-13)

© SENAI-RS \ Péagina 13
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo)

Durémetro Shore A (Bareiss/HPE Shore A)
Durémetro Asker C (Bareiss/Asker C)
Durémetro Shore OO (Bareiss/Shore OO)
Durémetro Shore D (Bareiss/HPE Shore D)

Durémetro de péndulo Kénig (BYK Gardner/5858 tipo Konig)

Durémetro IRHD micro e padréo (Bareiss /Digi-Test)

- Determinagéo da dureza Shore A (ASTM D2240 e ISO 7619-1)
- Determinagéo da dureza Asker C (ABNT NBR 14455)

- Determinagdo da dureza Shore OO(ASTM D2240 )

- Determinagéo da dureza Shore D (ASTM D2240 e ISO 7619-1 )

- Determinacao da Dureza com péndulo tipo Kénig (ASTM 4366 e

ISO 1522)

- Determinagéo da dureza IRHD micro e padrao (ASTM D1415 e

ISO 48)

Aplicacao

Foto do Equipamento
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo) Aplicacao Foto do Equipamento
Equipamento para determinacao da permeabilidade ao gas carbénico - Determinagéo da Permeabilidade ao Gas Carbénico (ASTM
(Mocon /Permatran C4/41) F2476) - qi
= =N .
e

Equipamento para determinacdo da permeabilidade ao gas Oxigénio - Determinagéo da Permeabilidade a Oxigénio (ASTM F1927 e
(Mocon /Oxtran 2/21) ASTM D3985 )

Equipamento para determinagdo da permeabilidade ao Vapor d’agua - Determinagéo da Permeabilidade ao Vapor d’agua (ASTM
(Mocon /Permatran W 3/34) F1249)

© SENAI-RS regna s
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo) Aplicacao Foto do Equipamento

Espectometro de Fluorescéncia de Raio-X / EDX - Analise quantitativa e qualitativa dos elementos quimicos
(Bruker/S2 Ranger) - Determinacao de aditivos retardantes de chama (PBDE e PBB)
Limite detecgao em ppb (parte por bilhao)

Espectrofotdmetro - Geometria 45 circ./0 e Geometria d/8 (Byk - Determinagao da cor

Gardner/Spectro guide sphere gloss e 45/0 gloss) - Determinagao do poder de cobertura de tintas
Espectrofotdometro de Infravermelho acoplado a Microscépio - Identificagdo de compostos organicos em geral nas formas sélidas e
Optico (Perkin Elmer/Auto Image). liquidas

O Microscopico 6ptico tem aumento fixo para avaliagao de
pequenas areas (50x50 pm)

© SENAI-RS \;
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo) Aplicacao Foto do Equipamento
Espectrofotdmetro no Infravermelho —FTIR (Perkin - Identificagdo de polimero base
Elmer/Espectrum One) - Identificacao de compostos organicos em geral, nas formas sélida e
liquida

- Identificagdo de migracdo em artefatos de borracha
- Andlise quantitativa de misturas contendo NR, SBR e BR em
compostos elastoméricos

Espectrofotdmetro no Infravermelho médio e proximo —FTIR - Identificagao de polimero base

(Thermo Scientific/iS50 FT-IR) - Identificagdo de compostos organicos em geral, nas formas sélida e
liquida
- Identificacdo de migragéo em artefatos de borracha

Espectrofotdmetro Raman (Thermo Scientific/iS50 Raman) - Identificagdo de compostos organicos e inorganicos em geral, nas
formas sélida e liquida, sem necessidade de maiores preparagdes
- Caracterizagao de tintas

Equipamento de creep/fluéncia por tenséo - Determinagao do creep em termoplasticos com dife
(Zwich / KAPPA Multistation)

© SENAI-RS \;
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo)

Espectrofotdmetro UV/VIS
(Thermo Scientific/Evolution 600)

Espectrometro de Emissdo Atémica de plasma
indutivamente acoplado - ICP/OES

(Thermo Scientific/iCAP 6000)

Determinacao de 32 metais em nivel traco

Estereomicroscopio
(Olympus /M30-6-H-B14C-1-4-0)

Aplicacao

- Determinagéo da transmitancia em materiais sélidos translicidos e avaliagao
da absorbancia de solugées em comprimentos de onda de 200 a 800 nm

- Determinacao de Metais Extraiveis - USEPA 6010C

- Determinacdo de Chumbo Total - USEPA 6010C/ ASTM E1645

- Determinagao de Cadmio Total USEPA 6010C

- Determinacao de Metais Totais USEPA 6010C:2007/ USEPA 3050B:1996
/USEPA 3052:1996

- Determinacéo da Migracao de Metais - USEPA 6010C/ ABNT NBR NM 300-3
- Determinagao de Metais USEPA 6010C / USEPA 3052

USEPA 3050B /ASTM E1645/DIN EN 1122/ ABNTBR ISO14949 -
Determinagéo de Silica

- Determinacao do Teor de Chumbo, Cadmio e Cobalto em Tintas ASTM D3335
/ABNT NBR 16407

- Determinagao de Metais USEPA 6010C/USEPA 3052/USEPA 3050B/ASTM
E1645/DIN EN 112/ABNT NBR ISO 14949

- Analise de superficies
- Medicéao do tamanho de elementos e da topografia da amostra

Foto do Equipamento
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo)

Estufas com circulagéo for¢cada de ar
(Marconi e Multitec)

Extrator para éleos e gorduras
(Marconi / MA491)

Extrusora de baldo / Extrusora de filmes tubulares
multicamadas - 5 camadas
( Dr Collin /5-Layer Blown Film)

Aplicacao Foto do Equipamento

- Em ensaios de resisténcia a altas temperaturas e de imersdao em
diferentes fluidos e graxas

- Determinagé@o do teor de extraiveis em elastdbmeros

- Producao de filmes plasticos com multicamadas
- Preparacgao de amostras de filmes multicamadas

© SENAI-RS
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento (Fabricante/ Modelo) Aplicacao Foto do Equipamento
Extrusora para produgao de fios e ndo tecidos - Producéo de fios em material termoplastico
(Br Collin / CMF 100) - Preparacao de amostras de mono e multifilamentos

Extrusora monorosca para borracha - Extruséo de compostos de borracha
(Copé / EPT - 45/10) Com controle de rotagédo e sensores de - Preparagao de amostras de extrudadas
temperatura e pressao - Avaliagao da extrudabilidade de compostos nao vulcanizados em

matriz Garvey - ASTM D2230

Extrusora multipropésito com moédulo para extrusao reativa e - Mistura e extrusao de polimeros e aditivos
dupla rosca segmentada - Extrusao reativa de polimeros
(Brabender/815807)
© SENAI-RS ‘( SENA’ Pagina 20
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo)

Extrusora dupla rosca (LGMT/ xxx)

Flexémetro De Mattia (Maqgtest)

Glossmeter - angulos 202, 60° e 85°
(Byk Gardner/ Micro-tri-gloss)

Aplicacao Foto do Equipamento

- Dupla rosca modular corrotante com perfil especial e alimentador lateral
possibilitando a adigao de outros tipos de materiais ao longo do processo
de extrusao.

- Resisténcia a Flexdo de Mattia - ASTM D430/ASTM D813

- Determinacéao do brilho em diferentes angulos
- Determinacéo de Brilho em Tintas ABNT NBR 15299

© SENAI-RS
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo) Aplicagao Foto do Equipamento

Granutest - Classificagao granulométrica de materiais
Granulométro a laser via umida e seca - Determinagéo da distribuicdo e tamanho de particulas de materiais
(CILAS/1090 LD) sélidos e liquidos.

Medigcbes em meio liquido (na faixa de 0,04 — 500um) e seco
(na faixa de 0,1 — 500um)

© SENAI-RS
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo) Aplicacao Foto do Equipamento

HDT e Vicat (Ceast /HDT 3 VICAT) - Determinagdo da Temperatura de Deflexdo (HDT ) - ASTM D648-07 e
ISO 75/2004
- Determinacdo da Temperatura de Amolecimento (Vicat) - ASTM D1525

HeadSpace - HS - Preparo de amostras solidas e liquidas para a determinagéo de

( Perkin Elmer / Turbo Matrix 40 Trap) compostos organicos volateis (VOCs)

Impacto por queda de dardo - Determinagéo da resisténcia ao impacto de filmes em altas e baixas
(Ceast /9340) temperaturas

- Ensaios por queda de dardos ASTM D3763/ASTM D5628 ASTM
D7192/ISO 6603-1/ISO 6603-2/ISO 7765-2

|
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo) Aplicacao

Izod Charpy (Ceast /6967.000) - Determinagao da resisténcia ao impacto Izod ASTM D256
- Determinagao da resisténcia ao impacto Charpy 1SO 179-1

Maquina Universal de Ensaios — Dinamometro - Determinacao da resisténcia a tragado de materiais
(Instron/EMIC 23-30 e EMIC DL500) - Determinagao da resisténcia a compressao de materiais
- Resisténcia a tragdo de anéis de borracha
- Determinagéo da resisténcia a tragdo em Compositos ASTM D638/ASTM
D3039
- Determinagéo da Resisténcia a Tragdo ASTM D412
DIN 53504/ISO 37
- Determinacédo da Deformagédo Permanente a Tracdo ASTM D412
- Determinagéo da resisténcia ao Rasgamento ASTM D624
DIN ISO 34-1

Foto do Equipamento
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo) Aplicacao Foto do Equipamento

Maquina de testes dindmico-mecanicos (MTS/831.50) - Determinagao da rigidez dinamica (K*), rigidez de armazenamento (K’)
e rigidez de perda (K”)
- Determinagéo do coeficiente de amortecimento
- Ensaio de “Blow Out”
- Fadiga em polimeros
- Ensaio do desenvolvimento de calor (HBU)
- Avaliagao da transmissibilidade e zonas de isolamento e de
amplificagdo de vibragdes
- Determinagéo das proprieades dinAmico-mecanicas em elastémeros
- Resisténcia a fadiga de polimeros
- Desenvolvimento de calor sob fadiga

Prensa de Moldagem e Vulcanizagao de Borracha - Producao de materiais compdsitos

(Colling e FKL) - Vulcanizagao de corpos de prova de borracha

Prensa de Moldagem de Termoplastico - Preparacao de corpos de prova a partir de materiais que exijam
(Copé/ LB-PRESS-250) moldagem com resfriamento sob pressao;

- Producao de materiais compdsitos;
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo) Aplicacao Foto do Equipamento

Injetora para borracha (MIR/MVPI-100) - Producéo de prototipos de de artefatos de borracha injetados
- Testes / Try out de moldes de inje¢éo de borracha

linjetora de Termoplasticos (Battenfeld/TM110/220) - Preparacéo de corpos de prova por injegao de termoplastico
- Testes / Try out de moldes de inje¢ao de termoplasticos
- Producéo de prototipos de artefatos plasticos

lInjetora multicomponente com ciclo rapido - Preparacao de corpos de prova por injegao bi-componente
(Arburg/520S 1600 400 170) - Testes / Try out de moldes de inje¢cdo bicomponentes
- Producao de prototipos de artefatos em material bicomponente
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo) Aplicacao Foto do Equipamento
Medidor de temperatura minima de formagéao de - Determinagéo da Temperatura Minima de formagao de filme (TMFF
filme(ATC/MFFT-90) ou MFFT) ASTM D2354 e ISO 2115

Medidor do tempo de secagem de tintas - Determinagéo do tempo de secagem de tintas e vernizes por
(BYK Gardner / BK Drying Time Record 6-12-24h) medida instrumental ABNT NBR 15311
Microondas para abertura de amostras sélidas - Digestao de amostras por microondas

(Thermo Scientific/Speed Wave Fourr -Type SW-4)

Medidor de pH digital (Digimed/DM-22) - Determinagao do pH de solucoes
© SENAI-RS Pagina 27
\eemerapn  INSTITUTO SENAI

DE INOVA (;A 0 ENGENHARIA DE POLIMEROS



Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo)

Microscopio de Forgca Atomica — AFM
(Park Systems/XE-7)

Microscopio Eletronico de Varredura - MEV
(JEOL/JSM 6010LA)

Misturadores abertos para elastdmeros — Cilindros
(Copé / MCL350 e MAC550)

Aplicacao

- Analise de superficie, rugosidade, distribuicao de cargas elétricas,
distribuicao de fase.

- Analise em area de 10um, 50pum ou 100um e altura de até 12um

- Obtencgéao do perfil da superficie em imagem 3D

- Analise de superficie de materiais em alto vacuo (metalizados) ou em
baixo vacuo (sem metalizagao).

- Caracterizagao quimica qualitativa e semi-quantitativa por analise
com sonda de EDS (espectroscopia de energia dispersiva de raios-X).
- Microscopia eletronica de varredura por transmissao (MEVT) para
analise de amostras preparadas em laminas finas (uso do
ultracriomicrétomo)

- Preparagao de compostos de borracha

Foto do Equipamento
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo) Aplicacao

Misturador dinamico de solidos —Ultraturrax - Dispersao de sélidos em liquidos com alto cisalhamento
(IKA/T-65)

Misturador interno de borracha com rotores tangenciais - tipo - Preparacdo de composto elastoméricos.
Banbury (Copé/MIC-5) - Volume da Camara 2,5 litros
- Rotores tangenciais

Misturador interno de borracha com rotores interconectos - - Avaliagao do processamento de diferentes ingredientes em compostos
tipo Intermix (Brabender/6160P) de borracha
- Producao de compostos de borracha para pneumaticos
- Producao de compostos de borracha reforgados com silicas
- Controles de temperatura, altura do pistdo durante a mistura,
velocidade dos rotores, poténcia de rotagéo dos rotores
- Rotores tipo interconectos, que possibilitam submeter a mistura de
borracha a altas taxas de cisalhamento

Foto do Equipamento
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo)

Misturador de adesivos
(Brookfield/Thermosel-sistema aquecimento)

Moinho para micronizagéo para plasticos (Aromag/EX 119)

Painel Radiante (Deatak/RP-1A-X)

© SENAI-RS

Aplicacao Foto do Equipamento

- Preparagéao de misturas de adesivos

- Moagem e micronizagéo mecanica de termoplasticos

- indice de Propagacéo de Chama pelo Método de Painel Radiante
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo) Aplicacao Foto do Equipamento

Picnémetro metalico - Determinagdo da massa especifica de tinta, adesivos e similares
(TBK/TBK 100mL)

Pirolisador (CDS/Pyroprob 2000) - Preparo de amostras elastoméricas para a identificagéo dos produtos
de pirolise por cromatografia a gas acoplada a espectrometria de
massas

- Determinagéo da plasticidade e indice de retengao de plasticidade
Plastémetro para borracha — Plastimetro

(HW Wallace & CO Ltda / 012)
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo) Aplicacao Foto do Equipamento

Plastdémetro para termoplasticos (DSM/Plastdmetro DSM) - Determinagéo do indice de fluidez em termoplésticos

Reator Quimico para sintese de Polimeros com sonda no - Sintese de polimeros por policondensagao
Infravermelho (Mettler Toledo/RC-1)

Relaxagao de stress para elastobmeros (Elastocon/EB 20.14-4) - Relaxagéo por compressao em diferentes temperaturas e meios
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo) Aplicagao Foto do Equipamento

Rebdmetro capilar (Ceast/Smart Rheo 1000) - Determinagao da viscosidade de polimeros em diferentes temperaturas - y
e taxas de cisalhamento -

Smart RHEQ

i

Redmetro de placas paralelas - Determinagéo das propriedades viscoelasticas de polimeros em
(Anton Paar/MCR 102) diferentes temperaturas, meios e taxas de cisalhamento
- Avaliacéo do comportamento viscoelastico

Redmetro de torque com mddulos de extrusao e misturadores - Producao de compostos elastoméricos e termoplasticos

internos ( Haake / Polilab System) - Determinacéo da extrudabildiade Garvey
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo) Aplicacao Foto do Equipamento

Resiliometro (Maqgtest/DIN 53512) - Determinagao da resiliéncia em elastobmeros

Ring&Ball (TKB/Tack Tester) - Determinacao do tack/pegajogidade de adesivos
Rotomoldadora (Rotoline/Lab .50) - Fabricacado de produtos plasticos por rotomoldagem
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo) Aplicacao Foto do Equipamento

Refratémetro (Anton Paar / Abbemat 300) - Medig&o do indice de Refragdo de amostras liquidas e sélidas &
temperaturas variaveis de 10°C a 85°C

- Determinagao do indice de Refragdo (ASTM D1218)

Sistema para produgéao de compoésitos RTM - Fabricacao de compdsitos

(Fibermaq)

Sopradora de extrusao continua - Avaliacao da processabilidade de resinas termoplasticas na producao de
(Pavan Zanetti/BMS 3.6) frascos e artefatos soprados.

14
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo)

Tensiémetro Optico (Attension/Theta- T200K)

Termoformadora off line de vacuo para chapas

Ultracriomicrétomo para corte de amostras poliméricas (
Leica/EM UC7; crio EM FC7; navalhas: EM KMR3)
Corte a baixa temperatura de -15°C a -170°C

© SENAI-RS

Aplicacao Foto do Equipamento

- Caracterizagao de propriedades da superficie do material através da
determinagao do angulo de contato, energia livre de superficie, tensao
superficial, tensao interfacial e reologia interfacial.

- Desempenha um papel-chave no estudo de molhabilidade, sor¢éo,
formulacdo, adesao e desenvolvimento de tensoativos/surfactantes

- Producao de grandes pegas com geometria simples a partir de chapas
plasticas.

- Preparacao de amostras para serem analisadas em microscopio MEV,
MEVT, MET e AFM

- Preparacao de cortes ultrafinos em temperatura ambiente ou baixa
temperatura
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo)

Viscosimetro Brookfield com Termosel (Brookfield/RVDV-II+
Digital)

Viscosimetro Copo Ford

Viscosimetro Kerb Stormer (Brookfield /KU-2)

Aplicacao Foto do Equipamento

- Determinagao da viscosidade Brookfield em polimeros liquidos, latex,
adesivos e emulsdes

- Determinagao da viscosidade Copo Ford

- Determinagao da viscosidade Kerb Stormer em tintas

© SENAI-RS
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo)

Viscosimetro Mooney
(Alpha Techonologies/MV2000)

Viscosimetro Relativo(Viscotek /DSV)

Grindometro

Aplicacao Foto do Equipamento

- Determinacéo da Viscosidade Mooney
- Determinacao da relaxacao de polimeros

-Determinacao da viscosidade relativa de polimeros

- Utilizado para determinar o grau de moagem (dispersao) de pigmentos
nas tintas e tamanho de particula dos pigmentos.
- Realizagao do ensaio, segundo as normas: NBR 7135 e ASTM D 1210
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Equipamentos e Aplicacao

Equipamento ( Fabricante/ Modelo)

Aparelho de Aderéncia Corte em Grade / Cross Cut

Medidor de Espessura

Mandril Coénico

Aplicacao Foto do Equipamento

- Avaliagéo de aderéncia de tintas sobre o substrato e das camadas
entre si.

- Medidor de espessura para avaliagdo de espessura de camadas de
revestimentos.

- Determinacao de flexibilidade, elasticidade e adeséo de tintas,
aplicadas sobre chapas metdlicas.
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